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前 言

本文件按照 GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第 1 部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。

本文件由中国计量测试学会碳测量与核算专业委员会提出。

本文件由中国计量测试学会归口。
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设计研究院有限公司、江苏中碳绿色转型科技有限公司、湖北省建筑科学研究设计院股份有限公司、中

国建筑标准设计研究院有限公司、湖北省建设科技与建筑节能办公室、中国计量科学研究院、湖北省计

量测试技术研究院、河北先河环保科技股份有限公司、广西壮族自治区生态环境监测中心、湖北永业行

评估咨询有限公司、国家市场监督管理总局发展研究中心、中交机电工程局有限公司。

本文件主要起草人：张宇轩、魏伟、毕文心、赵飞、吴海龙、闫鸿扬、孟令东、涂炽、谷雨晴、方

毅、舒新义、蔡文嘉、何远成、彭翔、郭玥、丁云、胡梦媛。
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引 言

大型公共建筑作为我国能源消耗与碳排放的重点领域，其运行阶段的碳排放计量数据质量，是落实

“双碳”战略、推进建筑领域绿色低碳转型、支撑全国统一碳市场稳健运行的核心基础。当前，大型公

共建筑碳计量工作面临数据质量参差、管理链条脱节、支撑能力不足等突出问题，而国际上 ISO
14064-1:2018 等标准对建筑运行阶段适配性有限，国内现有标准缺乏针对运行阶段碳计量数据质量的统

一操作指南，导致数据公信力不足，制约建筑领域碳减排工作精准推进。

本文件的制定，对于规范大型公共建筑运行阶段碳计量数据采集、处理、评估全流程管理，提升数

据准确性、完整性、可靠性、时效性与可追溯性，为碳排放核算、碳交易履约、节能降碳策略制定提供

可靠数据支撑，推动建筑领域碳计量能力建设与行业绿色转型具有关键作用，是解决当前行业痛点、响

应国家政策需求的迫切举措。
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大型公共建筑运行阶段碳计量数据质量要求

1 范围

本文件规定了大型公共建筑运行阶段碳计量数据的准确性、完整性、可靠性、时效性和可追溯性要

求、处理要求、质量评估等内容。

本文件适用于办公建筑、商业建筑、医疗建筑等大型公共建筑运行阶段碳排放核算、碳交易、碳核

查等场景的数据质量控制要求。

注：政务办公场所、司法办公场所、外事办公场所、城市服务场所、救援场所、监管场所、文保场所、游乐场所、

游憩场所、宗教场所、交通场库、交通管理因涉及国家安全、文物保护、公共安全、宗教文化特殊性，不纳入

本规范适用范围内。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，标注日期的引用文

件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用

于本文件。

GB/T 17167 用能单位能源计量器具配备和管理通则

GB/T 36344 信息技术数据质量评价指标

GB/T 42752 区块链和分布式记账技术参考架构

GB/T 51206 建筑信息模型分类和编码标准

HJ 194 环境空气质量手工监测技术规范

JGJ/T 461 公共建筑室内空气质量控制设计标准

JJF 2309 重点排放单位碳计量审查规范

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

3.1

碳计量数据 carbon measuring data
在建筑运行阶段，通过计量器具、监测设备及合规统计方法采集获取的，用于反映建筑能源消耗与

碳排放水平的原始计量数据。

注：碳计量数据包括但不限于建筑电、燃气、热力等能源消耗数据，以及与碳排放计算直接相关的计量参数。

3.2

碳计量数据准确性 accuracy of carbon measuring data
碳计量数据的准确性是指采集到的数据能够真实反映建筑运行过程中能源消耗和碳排放实际情况

的程度。

3.3

碳计量数据完整性 completeness of carbon measuring data
采集到的数据能够全面覆盖建筑运行阶段碳计量所需的所有相关信息的程度。

3.4

碳计量数据可靠性 reliability of carbon measuring data
采集到的数据能够保障建筑运行阶段碳计量数据在不同的测量条件和时间下来源可信、稳定的程度。

3.5
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碳计量数据时效性 timeliness of carbon measuring data
采集到的数据能够及时完成建筑运行阶段碳计量数据传输与处理的程度。

3.6

碳计量数据可追溯性 traceability of carbon measuring data
采集到的数据能够保障建筑运行阶段碳计量数据来源与处理过程的可核查、追溯的程度。

4 碳计量数据准确性要求

4.1 碳计量器具配备要求：

a） 应满足按源流分类计量要求，宜满足按排放类型分类计量要求；

b） 应满足现行有效的企业温室气体排放核算方法与报告指南规定的数据获取要求

c） 宜配备智能化、具有远程传输等功能的碳计量器具，建立温室气体排放管理等信息系统

d） 宜配备满足自查自检要求的碳计量器具，配备要求应符合 JJF 2309 的规定。

4.2 碳计量器具管理要求：

a） 应建立碳计量器具台账；台账应列出碳计量器具名称、型号规格、准确度等级、测量范围、生

产厂家、出厂编号、管理编号、安装使用或存放地点、用途等内容；

b） 应制定碳计量器具周期检定/校准计划，实行定期检定/校准；其检定周期、检定方式应遵守相

关计量法律法规的规定；

c） 碳计量器具的误差范围应符合 GB/T 17167、JGJ/T461、HJ194 的要求，对于超出误差范围的计

量器具，应及时进行检定或更换。

5 碳计量数据完整性要求

5.1 碳计量数据覆盖率要求：

a） 核算与报告周期内采集的数据覆盖率应达到 95%以上，数据覆盖率可参考 GB/T 36344 的相关

要求计算；

b） 对于未达到覆盖率要求的情况，应及时启动数据补采机制；通过对计量器具进行重新读取、检

查数据传输线路等方式，尽快补采缺失的数据；对于因设备故障等原因无法补采的数据，应记

录详细的原因，并采取相应的纠正措施，如维修或更换设备。

5.2 碳计量数据校验要求

5.2.1 自动校验要求：

a） 应根据国家相关标准规范，为各类碳计量数据设定合理的阈值范围；若采集到的数据超出阈值

范围，则自动触发报警，提示可能存在数据异常或设备运行故障；

b） 应根据不同数据之间的逻辑关系进行校验，通过实时监测并进行逻辑关联校验，及时发现数据

异常或设备运行问题。

5.2.2 人工校验要求：

a） 应至少有1人具备3年以上相关专业工作经历或理工科相关专业高级技术职称或具有碳排放管

理员证书，并应为长期聘用人员；

b） 应由具备相关资质的人员对于采集的碳计量数据和相关凭证进行核对，确保数据的准确性；

c） 应根据碳计量数据的重要性和风险程度，合理确定人工校验的抽样比例；

d） 应遵循规范的人工校验流程：从数据存储系统中随机抽取样本数据，与原始数据记录（如表具

读数照片、人工抄表记录、设备运行日志等）进行核对，核对过程中若发现数据不一致，应详

细记录差异情况，并对数据进行追溯和修正；校验完成后应编写校验报告，记录校验结果、发

现的问题及处理措施等信息，提交给相关管理部门存档。
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6 碳计量数据可靠性要求

6.1 碳计量数据通信要求：

a） 应根据需接入的碳计量器具的类型、数量、位置分布等多方面因素进行合理配置数据采集网关

的选型、数量；

b） 应具备上、下行接口，下行接口可接人碳计量器具的数据采集网关，上行接口可与监测管理终

端进行通信。此外也应具备校验接口，便于现场定期校验；

c） 宜就近安装数据采集网关于现场控制柜内，在通信距离和物理连接点数量可接受的情况下最大

限度地接人多间隔、多种类的计量器具。

6.2 碳计量数据维护要求：

a） 应定期对历史数据进行一致性校验，通过对比不同时间段的相同类型数据，检查数据是否存在

异常波动或不一致的情况；

b） 应利用数据之间的关联关系进行一致性校验，对于发现的不一致数据，应及时进行调查和纠正；

c） 应定期对历史数据进行备份，备份周期一般不超过 1 个月；备份数据应存储在安全的环境中，

如磁带库、云存储等，并进行加密处理，以防止数据泄露和损坏；当发现历史数据不一致时，

可从备份数据中恢复正确的数据，并分析数据不一致的原因，采取相应的改进措施。

7 碳计量数据时效性要求

7.1 碳计量数据更新要求：

a） 采集时间、方式、频次应相对稳定，以清除因采集不一致带来统计数据的不可比性；

b） 数据更新应满足编制温室气体排放量报告、计算节能减排的温室气体排放减排量等需要；

c） 当数据更新出现延迟时，应记录延迟发生的时间、数据类型和原因等信息；同时，应尽快采取

措施恢复数据更新，如检查网络连接、重启设备等；对于因延迟导致的数据缺失，应按照缺失

值处理流程进行补充。

7.2 碳计量数据补录要求：

a） 由于网络故障、设备停机等原因无法及时传输到数据服务器的数据应在设备恢复正常后的 24 h
内完成补录，补录的数据应包括设备离线期间的所有数据点；

b） 数据补录后，应由相关资质人员按照数据质量审核流程检查数据的来源、采集时间、数值等信

息，确认无误后方可将数据纳入正式的数据集。对于补录的数据，应在数据报告中注明补录的

时间和原因。

8 碳计量数据可追溯性要求

8.1 碳计量数据日志要求：

a） 数据操作日志应符合 GB/T 42752 的要求，记录所有对碳计量数据进行操作的详细信息，包括

操作人员、操作时间、操作类型（如采集、录入、修改、删除等）、操作对象（如数据名称、

数据点等）和操作原因等内容；

b） 数据操作日志应存储在安全的环境中，采用专用的数据库服务器或日志文件存储设备，并进行

加密处理，以防止数据泄露和篡改；日志的存储期限应不少于 5 年，以满足数据审计和追溯的

要求；

c） 应建立数据操作日志查询和审计机制，通过日志查询工具，可以根据操作人员、操作时间、操

作类型等条件进行快速查询，及时发现数据操作中的异常情况，并采取相应的措施进行处理。

8.2 碳计量数据来源要求：
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a） 应对采集到的碳计量数据，明确标注其来源，包括数据采集设备的编号、安装位置、采集时间

等信息，数据来源标注可采用数据标签、二维码信息等方式进行；

b） 应确保每个数据点都能追溯到其原始采集设备和位置；在数据传输和存储过程中，应保持数据

来源信息的完整性和准确性，避免数据来源的混淆和丢失；

c） 应定期对数据来源进行审核和验证，确保数据来源的可追溯性；

d） 应由相关资质审核人员检查数据来源是否符合规范要求，是否能够追溯到原始采集设备；对于

不符合要求的数据来源，应及时进行纠正，并对相关责任人进行培训和教育；

e） 宜对计量器具检定记录、人工复核签名等关键日志区块链上链，生成不可篡改的哈希值，满足

碳交易市场对数据可追溯性的相关要求。

9 碳计量数据处理要求

9.1 数据清洗与转换

9.1.1 单位与格式标准化规则：

a） 应将碳计量数据和碳计量相关的参数统一转换为标准的单位。

b） 应规范数据的格式要求，包括日期时间格式、数值精度、数据编码格式等，确保数据在不同系

统之间传输和存储时的兼容性和一致性。

9.1.2 异常值识别与处理方法：

a） 应采用统计分析方法（如标准差法、箱线图法）和数据可视化手段（如绘制折线图、散点图）

识别异常值；

b） 应对于识别出的异常值，根据具体情况采取相应的处理措施。若异常值是由于数据采集设备故

障或临时性干扰引起的，可使用相邻时间段的正常数据进行插值替换；若是因设备运行故障或

特殊运行工况导致的，则需结合实际情况对数据进行修正或标注说明，必要时可剔除异常数据，

但要记录详细的原因和处理方式，以便后续分析时参考。

9.1.3 缺失值识别及处理方法包括如下内容。

a） 应记录缺失数据的时间、位置、类型等信息，以便后续进行分析和处理。

b） 应对缺失数据的原因进行分析，判断是由于设备故障、人为疏忽还是其他原因导致的。根据不

同的原因，采取相应的解决措施，如修复设备、加强人员培训等。

c） 应建立缺失数据处理的优先级规则，具体如下：

1） 首选方案：若存在符合质量要求的备用监测系统或替代数据源（如上游交割凭证），应优

先采用替代数据；

2） 次选方案（短时缺失）：对于缺失时长不超过规定数据采集间隔 3 倍的连续缺失（或占比

低于总记录数 5%），可采用线性插值法或历史同期均值法进行填补；

3） 末选方案（长时缺失/估算）：对于超出上述时长的缺失，应采用保守性原则，结合历史

数据的 95%置信上限或行业规定的缺省值进行估算，严禁使用历史最低值进行估算；

4） 无效判定：当某核算周期内缺失数据占比超过 10%时，该核算周期的数据应判为无效，

不得纳入碳排放计算。

d） 应对补充的数据进行审核和确认，确保其合理性和准确性。审核人员应具备相应的专业知识和

经验，对补充数据的方法和结果进行评估，并签字确认。

9.2 数据编码与关联

9.2.1 设备与区域编码体系

a） 应参考 GB/T 51206 相关要求，对建筑内的各类设备（如空调设备、照明设备、办公设备、可

再生能源设备等）制定统一的编码体系；编码应综合考虑设备类型、所在区域、设备型号、安

装位置等信息；
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b） 应参考 GB/T 51206 相关要求，对建筑的不同区域（如办公区、会议室、商场、餐厅等）进行

编码，编码应体现区域的功能属性和空间位置关系。

9.2.2 跨系统数据关联逻辑：

a） 宜确定合适的关联键。常见的关联键包括时间戳、设备编码、区域编码等；

b） 宜根据业务需求和数据特点，建立跨系统数据的关联逻辑。

10 碳计量数据质量评估

10.1 评估资质要求

10.1.1 评估机构资质应满足以下要求。

a） 在生态环境部或省级生态环境主管部门完成温室气体排放核查机构备案登记，并取得有效的备

案证明。

b） 具备国家市场监督管理总局或省级市场监管部门颁发的检验检测机构资质认定证书（CMA），

检测项目覆盖能源计量、温室气体排放相关参数（电、水、气、热计量及环境参数）。

c） 如涉及碳排放权交易相关核查，应取得生态环境部或省级主管部门认可的碳排放核查机构能力

评价证书。

10.1.2 评估人员资质应满足以下要求。

a） 团队工作组至少由 2 名成员组成，其中 1 名为团队负责人，至少 1 名成员具备被核查的重点排

放单位所在行业的专业知识和工作经验。

b） 团队负责人应持有国家注册核查员资格证书（生态环境部或中国认证认可协会颁发），且具有

碳排放核查或建筑能源审计相关工作经验≥5 年。

c） 评估人员中至少 2/3 须持有温室气体核查员培训合格证书（生态环境部或省级主管部门认可的

培训机构颁发），并在过去 3 年内完成不少于 10 个建筑领域碳排放核查项目。

d） 团队应配备至少 1 名注册计量师或能源管理师（中级及以上），负责计量器具准确性与数据采

集系统审核。

10.2 评估指标要求

10.2.1 准确性计算

应符合 GB/T 36344 的要求，碳计量数据准确性计算包括数据内容正确性、数据格式合规性、数据

重复率、数据唯一性和脏数据出现率。计算公式为：

𝐴 = 𝑋1
𝑌1
×100%………………………………（1）

式中：

A——数据准确性；

𝑋1——满足数据准确性要求的数据集中元索的个数;

𝑌1——被评价的数据集中元素的个数。

10.2.2 完整性计算

应符合 GB/T 36344 的要求，碳计量数据完整性计算包括排放源覆盖完整性、数据记录完整性。计

算公式为：

𝐵 = 𝑋2

𝑌2
×100%………………………………（2）
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式中：

𝐵——数据完整性；

𝑋2 ——满足数据完整性要求的数据集中元索的个数;

𝑌2——被评价的数据集中元素的个数。

10.2.3 可靠性计算

应符合 GB/T 36344 的要求，碳计量数据可靠性计算包括相同数据一致性和关联数据一致性。计算

公式为：

𝐶 = 𝑋3
𝑌3
×100%………………………………（3）

式中：

𝐶——数据可靠性；

𝑋3 ——满足数据可靠性要求的数据集中元索的个数;

𝑌3——被评价的数据集中元素的个数。

10.2.4 时效性计算

应符合 GB/T 36344 的要求，碳计量数据时效性计算包括基于时间段的正确性、基于时间点的及时

性和时序性。计算公式为：

𝐷 = 𝑋4
𝑌4
×100%………………………………（4）

式中：

𝐷——数据时效性；

𝑋4 ——满足数据时效性要求的数据集中元索的个数;

𝑌4——被评价的数据集中元素的个数。

10.2.5 可追溯性计算

应符合 GB/T 36344 的要求，碳计量数据可追溯性计算包括可访问性和可用性。计算公式为：

𝐸 = 𝑋5
𝑌5
×100%………………………………（5）

式中：

𝐸——数据可追溯性；

𝑋5 ——满足数据可追溯性要求的数据集中元索的个数;

𝑌5——被评价的数据集中元素的个数。


	BKQY
	OLE_LINK10
	BookMark8

